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: دومفصل ادامه 

سرعت واکنش های همگن



واکنشثابتابعادتعیین

:استزیرصورتبهواکنشسرعتمعادله،nدرجهباواکنشیکدرکلیطوربه
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داشته باشیمبعنوان مثال اگر یک واکنش با ثابت سرعت واکنش  1
2k

s
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Aاساس واکنش شیمیایی بر Aماده اولیه  B C 

.آوریدبدستSIسیستمدرراواکنشسرعتمعادلهدرموجودثوابتواحدهای باشد

اگر معادله سرعت واکنش . می شودتجزیه 
0.4

1

0.8

21

A
A

B

k C
r

k C
 



 

   

0.4

1

0.8

21

k

k

 
 
 
 

  
 

مول
زمان* حجم

مول
حجم

مول
حجم

 1 1

0.8

21 k
 

  
 

مول
حجم

0.8

2 0.8

1
k



 
    

  
 
 

مول
حجم

مول
حجم

 
0.4

1 1

1

k
 
 

    
 

مول
زمان* حجم

مول
حجم  

0.6

1

1
k

 
  
 

مول
حجم زمان 



دمابهواکنشسرعتوابستگی

.استواکنشسرعتثابتمی دهد،نشانواکنشسرعتمعادلهدررادماتغییراتکهعاملی

درثالمطوربه.داردوجودهماستثناییمواردامامی شودزیادواکنشسرعتدما،افزایشباواکنش هااکثردراینکهوجودبا

دما،زایشافباانفجاریواکنش هایدرومی یابدکاهشسپسویافتهافزایشسرعتابتدادما،افزایشباآنزیمی،واکنش های

.کردبررسیفمختلنظریهسهدرتوانمیرادمابهواکنشسرعتوابستگی.می ماندثابتسپسویافتهافزایشابتداسرعت
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واکنشسرعتثابتضریب= 0k

E = سازیفعالانرژی

R = جهانی گازها ثابت

T = دما
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0

E

RTk k e




نشانگر کسری از مولکول هاست که دارای حداقل انرژی است 
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تعداد برخوردها در جهت متناسب 
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: سومفصل 

راکتورهای ناپیوسته



(Batch)ناپیوستهراکتورهایازحاصلنتایجتفسیر

(Batch)ناپیوستهراکتور

بودنناپایاعلتبهراکتورهانوعایندر.است(Unsteady)ناپایاودارهمزن،(Close)بستهراکتوریناپیوسته،راکتور

(Unsteady)،انیکسآننقاطتمامیدرغلظتمشخصزمانیکدرهمزن،وجودعلتبهامامی کندتغییرزمانباغلظت

.استزمانمستقل،متغیرراکتور،نوعایندرپس.است
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( plug)راکتور لوله ای 

.نمی کندتغییرزمانباغلظتیعنیمی باشد(steady)پایاوپیوستهراکتوری،(لخته اییاپیستونی)ایلولهراکتور

.ندکمیتغییرراکتورطولدرغلظتاماداریمخروجیوورودیهموارهبودن،پیوستهعلتبهراکتورهانوعایندر

.می باشدطولراکتورهانوعایندرمستقلپارامتر
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/CSTR)پیوستهراکتور Mixed)"Continuous Street Tank Reactor"

همزنوجودعلتبههمچنین.می شودخارجآنازوواردآنبهمواددائمطوربهکهاستراکتوریپیوسته،راکتور

وزمانباغلظتراکتورهانوعایندر.استیکسانراکتورداخلغلظتباهموارهراکتورها،نوعاینازخروجیغلظت

.نمی کندتغییرمکان



ناپیوستهراکتورهایدرتجربیهایدادهواکنشسرعتمحاسبهنحوه

PrmAمی خواهیم سرعت واکنش را برای واکنش ابتدایی  nB od  در یک راکتور ناپیوسته(Batch ) به دست آوریم

m n

A A Br kC C  معادله سرعت واکنش ابتدایی 

تی همان طور که در معادله سرعت واکنش مشاهده می شود در معادله سرعت واکنش های ابتدایی همواره غلظت مواد اولیه بایس

. در نظر گرفته شود

کنیمگیریاندازهرااولیهموادغلظتمختلفهایزماندربایستیبنابراین

.نیمکمیگزارشبالادرشدهذکرواکنشبرایزیرصورتبهجدولیدرکه
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: روش های اندازه گیری غلظت

(Direct)مستقیمروش(اولروش

.می گیرنداندازهراغلظتمستقیمطوربهغلظت،اندازه گیریوسایلازاستفادهباروشایندر

Thermal)حرارتیوالکتریکیرسانایی(دومروش and Electrical Conduction)

.آورندمیبدستراموادغلظتموجود،روابطازاستفادهوحرارتیوالکتریکیرساناییاندازه گیریباروشایندر

(  Constant Volume and Determine Pressure)اندازه گیری فشار در شرایط حجم ثابت ( روش سوم

حاویظرفکلفشاروکردهاستفادهفشارسنجیکازکاراینبرای.کنندمیگیریاندازهثابتحجمشرایطدررافشارروشایندر

.کنندمیمرتبطراکتوردرموجوداجزایفشاربهراسیستمکلفشارروابطیکمکبهسپسگیری،اندازهراواکنشدردرگیرمواد

.کنندمیمحاسبهجزهربرایراغلظتآلایدهگازقانونازاستفادهومادههربرایجزفشارکمکبهسپس
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Constant)ثابتفشارشرایطدرحجمگیریاندازه(چهارمروش Pressure and Determine Volume)

تونیپیسسیلندرراکتوریکازکاراینبرای.کنندمیگیریاندازهراحجمثابت،فشارشرایطدرروشایندر

می توانروروبفرمولازاستفادهباسپس.کنندمحاسبهراراکتوردرونحجمتغییراتبتوانندتامی کننداستفاده

.کردمحاسبهمادههربرایراغلظت
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پایان جلسه چهارم


